Correction des exercices sur les

fonctions élémentaires

15 septembre 2023

Exercice 1. 1. Composer les fonctions suivantes, lorsque cela est possible :
R = R k- Ry — R
Tz o= 22-5 o = Jr—38

2. Donner le domaine de définition de la fonction ((2g — 3k) - g) et calculer ((2g — 3k) - g) (1).

Correction : effectuée durant la séance.

Exercice 2. Déterminer la parité des fonctions g et k de l’exercice 1.
Correction : effectuée durant la séance.

Exercice 3. Résoudre les équations suivantes :

147 (1/2)32 =8 (2°).
2. 9% (1/3)+2 = 27 (3%) 2.

Correction :

4% . (1/2)3—2m =8 (21)2 o= (22)97 . (2—1)3—21 — 23 . (297)2
PR 221 . 273+2z — 23 . 221
= 273+4$ — 22w+3
& —3+4r =22+3
& 2r =6
& r =3

92z . (1/3)x+2 =927 (31)—2 o= (32)2m . (3—1)z+2 — 33 . 3—2m
PR 34:6 . 379372 — 33721
= 331’72 — 33721
< 3r—2 =3-22
& or =9
= z =1

Exercice 4. Trouver une base a € RY\ {1} telle que (2,5) € Coe.

Correction : (2,5) € ¢,=,a € RL\ {1} & a? =5,a € R} \ {1} & a = V/5.
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Exercice 5. Mettre les équations suivantes sous forme logarithmiques :
1. 10 =y -3
2. exp(2t) =3—=
Correction : par la définition du logarithme,
1. 10* =y — 3 < = = logyo(y — 3),
2. exp(2t) =3—x < 2t =In(3 —x).
Exercice 6. Trouver si possible les nombres : logs(1), logs(3) et logs(125).

Correction : par les propriétés du logarithme,

1. logs(1) =0,

2. logs(3) =1,

3. logs(125) = log5(5%) = 3 -logz(5) =3 -1 =3.
Exercice 7. Résoudre les équations suivantes :

1. 3z+4 — 21732‘

2. logg (x — 5) — logg (20 +3) = 7.

3. 5% 4+125(57*) = 30

Correction : par les propriétés du logarithme,

1. Soit z € R. Alors

3x+4 — 21—3a: = ln(3z+4) _ ln(21—3m)
& (x+4)In(3) =(1-3z)In(2)
< In(3)-x+4In(38) =In(2)—3In(2) -z 3
o (n(3)+3W(2) -z —In(2)—4In(3) (3)
_ In(2) —4In(3)
< ’ T n3) 1 3m)

2. Supposons par I’absurde que 1’équation logg (z — 5) — logg (22 +3) = 7 a une solution
x € R. Par la définition du logarithme, on aurait x > 5. Ainsi,

-5
logg (x —5) —logg 22 +3) =7 < log6<x 2 =7

2z 43
T —
& =67
22 + 3
& r—5 =67(2x+3) (4)
& r—5 =2-6"-2+3-67
& (1-2-602z =3-6"+5
- _3-6"+5
1-2-67
. 3:67+5 . 'z .
mais = = —1.500... < 0, ce qui est absurde. Donc équation logg (x —5) —

logg (2 + 3) = 7 n’a pas de solution.
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3. Soit x € R. Alors

5% +125(57%) =30 <& 5%5% 4+ 125(57%)5% =305
& (5%)2 —30-5%+125 =0
—(=30)+ /(-30)2 —4-1-12
- s _ —(=30)+/(=30) 5
2.1
=4 5% =15+10
& 57 € {5,25}
=

z € {logs(5),2logs(5)}
(5)

Exercice 8. Résoudre les équations suivantes :

1. 22 +222 -2 —-2=0
2.27—16-2%"8 =0
9 3bz—4 _ 97da®

4. logg (x —5) —logg (2x+3) =7
5. 672 =52

6

. Cos (Qac — g)

7. sin (5x + g)

Correction :

0
1
2

1. En 2 = 1, nous remarquons que 2> 4222 —2 —2 =13 42-12 — 1 — 2 = 0. Par conséquent,
comme nous l’avons vu en cours :

234 22% —r—2=(r—1)Q(z), deg@Q = 2.
Il reste a déterminer @) par division euclidienne de polynémes; ce sera :
Q(x) = 2% + 3z + 2.
Ainsi :

22422 —2-2=0<= z2—-1=00ua’+3z+2=0

< rz=1louzrz=—-louz=-2
N 2 o —-3+1
En effet, pour le polynéme z° + 32 4+ 2, A =9 — 8 =1, ce qui fait que 212 = 7
2.
27 —16-2°"7% =0 < 2°-2*. 2278 =0
= 2° - 2% =
= 27 =231
= r=3r—-4
= 2x=-4
— T =
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gor—4 _ gpda® ., gbu—d _ (33)4m2

— 35x74 _ 3121"‘
<~ 5z —4 = 1222
— —122°+5x—-4=0

Cette équation ne posséde aucune solution réelle, puisque A = 25 — 192 < 0.

4. Voir exercice 7.2

5.
6772 =52 <= x — 2 = logs(52)
— 1z =logg(52) +2
6.
cos (Q:E — g) =0 <= cos <2x — g) = cos (g)
T T T 7r
20 — — = — + 2k - —=——
— 2z - 2+ T ou 2z - 2+2k7r,k€Z
97 57
— 2x=—+2 20 = —— +2 /
T 14+ km ou 2z 14+ km, k €
9 %8
@x—%—&-lmoum——%—l—kmkeZ
9 5T
=>S—{28+k7r,—28+k7r‘kez}
7.
(5 3) = o (o 3) =on (D)
sin ( bz 3) =3 sin ( bz 3 = sin 5
T T T T
—=—+2 —=7— =42
<:>5x+3 6+ kﬁou5x+3 T 6+ km, keZ
<:>5x=—%+2k7rou5m=g+2k7r,k€Z
= x = lJr%—7T —14—2/” keZ
T s T 0 s
T 2kwm w  2kmw
S={—— 4+ —,  — 7’ 7
— {30+5’10+5 ke}
CAFE 2023 4 /4 15 septembre 2023



